





'^^ * ^ ^ ^
"•'^
'IIh- >. ii;.-
^ ^ ^ ^-Sv ^














^^ '-4M "-4 f
fit + * f
,
, , ,
4 ^ ^14,-^-^ ^
^
- -






4 f ^ 4
^ # ^ # ^ #














^ ilk ^ ii^: ^
J] ^ ^ ^
*
*• # ¥ # -#]^-_'-^ ^





















This is to certify that the thesis prepared under the
immediate supervision of Assistant Professor P. G. Prink by
GEORGE 1?/ALK.ER MORGAN
entitled NATIONAL AID FOR HIGHWAY CONSTRUCTION
is approved by me as fulfilling this part of the requirements
for the degree of Bachelor of Science in Civil Engineering
^}rJ^,^:^i:!(^3ld9^^^^^k^
Head of Department of Civil Engineering
Digitized by the Internet Archive
in 2013
http://archive.org/details/nationalaidforhiOOmorg
EZZ. ^ ^y^-a^U^^t^^ ^^^c^ -— ^ ^.
//// ^^^^^g^i^^^c^
-i^^^ ^<^^^>-ZA€^y^ty^^Pt£^PeZ' ^^^^^^^^
-1^^ .'^ ---- - - - - - -
uZZZ" . ^.^erf^i.^&^^,^><U^0^ - -- -- - - ~~
"
O
/£2c<AyC^^>^ y^^^ -^^^^^^^^jeei4^ .^(Le'tA-e^i^z^
,..^a/^^^^ ^^^^^^^ ^^ot'ty^iyttfi^f^y^t^ x^^t^ y^^e^ -f^^^^^s-^^-t^^^^-^i^y





^-^-^^-^^^li^ ^^'^^1'^^^ yi/Sl/c/^yi^a/f^ ^ -^^^ ^'t^^-
^^^^^ cP^i^i^/t^yPtSj^ -^^^^i^cc^^^i^ ^^^^^ ^-^^^^ ^^i^S^^ig^'^
.^.{^ y^^z^^^ .^-^^^ ^ezy€.ey. Ly^<r ^.-^p^^z^^^^ .-.^J*^'?^^/^ .-^j^^

jS.^a--/^L.^,&l^t^ ^-^^^^^^
-t^^t^ ^Q.^O^^^'^d^ ^'^x.-'^t.^i^ ^y^^^t-t^-^^^^, y^^?2^^^J^ ^-^^/^a-^^^d^^Z^

^^<:;:^trt^^4^9^uy^te^y^ y<^-'/^f-Hy^^ ^-^^^^^ -^^^^^t^ ^..c-^yi^




^^Oyty ^-^/^^t-^'^Ss^t^^^^f^ y-t^-^-^S^ ^i^i^i^^ry^ y^,^7Z.4Sl^i^^ y^
yf^u.^^y^~^t-<2y' ^p^th-^f^z^^yiy y^ -^^^ c^-^/z^^-^^^-^^^J^^
^yf^^^a^' .y<n^ ^^ygy^^y^ ^^i^^ y^~^ ^yte^-^-e^yi^ y^yl^ -^^^^je
y'^^^^i>/'t^^^^ty'^<yfayf'^




^^^y^-eo^tZ^ ^iZ/i^^^ y^^^i^ ^^^^ --^^iC-t^^C'^y^^'P.
^^y^^ ^;/ccey ^^f^^/^ ^^^^ ^t^^^ ^^^^ ^^yi^^^^^^^
yl^^C^^^ ^^X/'^^kJ^ -^ti«<^ -^^^^^ -"^"Sc^.^c^.
.,ydAyi/iM^ --^^^^^




,yiy^-iz^ yU^f't^if'^e^ ^.^^^U'-^y^^^^^ -'i^^J'^^'^ -i^r^^.^^^^t^^^.i^^

.^o^iA^ ^y^ce^yi^ ^ y^t^^^^ .^-^^ny^^
.^-^/Ui"^^^ "^^ft^^-^^f^^^^ ^y^-a-Z^t^^^yt^^^^^y ^S^^r^t^t^^^yOcS^tg^-y^ ^^tfZ^/^!^
/^^^^ ^caAy^j^ yiyfi7Zji>^^ -y^U^C^^ ,„C^ (^yg^d-^-;^^
(^y^/(yiy^^£(Zypty^ ,-.-«:>^^^J^^^-^<^:?!f'
"^^^-^^^6^^!^^^^^^ .^--^^y^^f^^ ,,-252^!^
Ly4^yyi£'^ ^yf^<:Zy^^ -^^.^<^ -^^^^^ -^^t^^^^ yCyfP</H-^ -^-U^tc^
r

^-^tyty^^^^ .^^^-i52;^^^'-^&'«2-<^ ^-t^t^c^ "^J^t^ -^^^^g^^^
yl^t^ i:zy^^-ft/^ y^^^tA^^t^^ ^^:H:eyL^ -^^^-^t^f^fiy^t^^i^ y^'^uc^^
I
^-^^^^ yi^'t^^^^^^ /^^^ -^^Ui-^^:i^^f^ ^-^^^^^^^ ^^^^^^^ ^ .^i^e^_
^/-^^ -^^^ ^^^^'Cy^tugy^ee^^iy^^^^^^^^^^ ^^^^t^^i^^^^^c-'^^te^t^
^^gZ^lf^-U^ ..^^^-U^y^^j^"^ ^^p^^^^t^^'gryt. ye::^i^'^^:t4y^ -^^f^^r^-Ly <^^*rL .
^^^^^ ^^H^^e^
-i^^t^C^^^t^t^^i^^^^ ^^<^^ y^^^
(^^y^^^^^^^^^^ -^^^^ y^^tr^i.^^^ ^^^e^^^^i^ ^ye^ty^4^^

^^-Tvt^ -^^^tfi^^ .^yg^.O'^-i^ /^yu^ -^^^^ 'i^ccc'i^ .-W-^ y&a^-^t^^i^ytS^^^
^^^^^ S-f'i^yrt^'^a^ y^^i^ <^5is2i^i^

/^^^^ ^^i^ ^y/cM.&£-^ ^ ^^-t^r^t^ ^^^^is^
'-'^^ ^ ^-^^^ .^^^
-^^^'^^r^ ..^^i;:!^:^^.yiAo^^^^^^
^-t^^^^^^^^'^^^i^ . y^^^^ .-.-^-j^^^--^^^ ^^^.c^i^^t>^ T^^i^ '^^^^

/ -3
^^^?uyt<f^ ^,^£Zy^^-M^!C^ ,.-€Z^i^^ .-^-^^-^^ ^y^i/^t-'^t^ -^^/^
y^^^j^^S^^o^f-L^. y<>'(^(p^ yt^i^t^f^ .^c-e^-tKiJfitC^ y^H'i^ .yCy^'l-^4^^sey<^€y^ "^^^ y^H^ -

^ yi/P-t^^^C<^ ..^(^^^ty^-'^f^ ^^-i^^ty^^-^^
^^^^
^'^^'^^'i^'^^^^'t^iZ^^-T^ ^y^j&4y ^^^^ ^ ^ ..S^-^f^ ^^^A^ y^p^m^
1

^^6^ ^^^z^^ 000 ^ 000 , 000 . ^:^C<2^
^.(U'iS^ .^(^^i^«^^^<^^^<^^7/ ^^a^ /-^^^^^ ^.^i^e^
y^trft^ ^^ /^Jf^^ ^^n^^t^'n^^^ ^ayty?^te4y<^
.
y^U^y^ .<;fpty'9't^ ^^^^^ ^-is^^'t^^^^^ ^^44^^-^^ -

.-t^-Pin^ ^i/j^n^ .^^^a^^ y^^ut^ ^-c^^5^^
^^^tlA/ .^/Cx^ ^ ^^.e^ny^ ^^^zZ^ -^^-^^^;^e^ .-^^u^
.y^ty?'^ ^"^^ -r^^^^^tJ?:^ yiyt>-tZ^i:^i^^ ^ yUyi2yCty^ ye^ /«52<?^ . c::^yyiy?Mt-^
-^^^ y^A/^^'^U^^^ ^ ^^^^ .^^^tt^t^^^^t-^^^zeyi^ ^^^y^^^^^^
.^My^ ^^^>-^<><'^ .-^g^'^^^a.tmy .y^ -i^^^i^^^^^i^U^^ oT^
^^a-^v^y y^^^>^ ^t^l/^ .i^i^^^y^'^^^^^ ^.y^
^y^nty^ ^^^e^ y^^y^ ^^tyi^^^yi'C^j^ y^f^^^ft/i^^?^ '^^^^^^oA^f^fje/L^
^'fx/z^^ ^-cy?t. -^^-tf^e^^^i^ ^^^^^^(^?^ i^a^cy^ i^a^i::^ yi^^^y^

^^t^ ^^a/l^ A'^^^l^^ ^^6^(;^^^^z€- .^^.e^yt^^Z^ ^ yff-^LC^
^^^^^^t^^Z^ "^^i-^^I^J;^^ ^^^^^^ ^^^^^^^
.-^^^^^^^ A^in^^:^!^^ ^^^^^y^T'i^ .y^^t.aA-'/^e^^t^ ^-t^^ y^^y^n^^^i^




^ .-^M^ t^iy^<^ ^-^tC^ ^^y^ -<^^<^<?^^' , /f^ ^^c£}a^
y^i!^ yi^iin:^^!^!^ -i^€S^ir^^*z£^ ,^-tZy^f'^'C^^<^ ..{^^ -

,<5»^<^^ ^i^^f '^^^09^ -^^^^ ^'^^^ "^^^





^.-ez^i^ yt^^^t^c^ . (^^e/^ ^ ^^^^^^^^^^^ .^^z^^^^^^S^
p^^!^^?€<^ ^^t^^^-^^^





.^^^^ ^#«>^6^t^ y^^^^ ^-tZyT-t'^^ y^£^^;4yCy;y^




,.^-<iyAa^^^^<y!y ,tZy^-^r^ -^^^^ ^-t^i^ty^i^ .^-t^if-^^^ty^sfC^!^^^ -

^^^^lA^ yi^M^i^e^t^ ^^t^i^-^-i^^^Si^ -^^ey /^^^^a^iy^a^^ ^Le-^^




-^^^^.^^ .y^^gyC'C^iy^. .^^^U^^ A^a^;?^ ^.tyi^-e>-^^:^fii^
^-'^ ^^^^^
iy^-^y ^-tiy ^^^^ --^e-f^.^^^^^^
<Zy&S^^^^yt^^^ ^^-gr>t^ ^^^'€rt:^i^^^<^ ^ ^-(^
^-^-(^^W^ ^i^^::^ .^c^*^.Ste,:Z^<^^^:^ 'tz^£y' ^-^^

^U^'t^.^.e^^e^ -^Zyf-z^€^. cjf"^ .-^yta^ ^.v-e^il^ .yf
^<^^^-^/2;2>^^<^ ^^^^ ^^^^^^^^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^
--li^ -^<^e-^'^>^ ^^^Cu^S^^ ^^^^^ -t^tS^t^ ^ii^^^ /^yti^yMt^^^
^.<^£j^-^-n^ ^^iur^^^^t^^ . ^e^^/U4^(^^^^^-^^ ^^^^ .-^2^ .-{yHy&t-
.







^^^yoM^ ^-(^^le^^^^ ^ir^ft-^ ,^--gryt^ . ^yiy

irOydtedy .c^ynym^^^^^cay^^ /^.^^^w^^^ ^^^^^^^^^^^
A . cx^^f^:^^ Cp^^!^^.'- ^^^^/^-^^^ ^-cyK^^f44y^ ^.^^^gn^fS^^^i^^
^Vt^^T!^^^^^ ^^t^^^^n^ -^^^^ve^ ^^^^^^^ ^^^^ ~

^^:4^ ^^^^^ ^-^e/^€^^
^--^^t^ ^^4^/^ --(^/a^^^ ^z>^^-^'-
yl^Ti^ia^^ czy^^^^^>^.</^-i£^ ^^^iP^^c^St^ ^^^^t^ec^ ^^i^^^^^
^^^^^ytAa^ -r^ z1^^^«^^:^ --zf^t^ ^-^^^sz-^-^^^-^^^^^^^^^^ /^^^
^^^^^^^ .^^c^pt^a^ ^^V^^^ ^^f^^^^ '^i^a>/ ^at^^
y'i^a.i^^i^y ..^^fc^tf^ y^^^a/^ /^^y A^/f^t^^t-S-^^ ^^^^^^t^-et-^f^^
/^^(tC^. ^&U^f^£Xy
^ /^^^^^^-^^/^^^^ ^^^^^^ yi;i4£yym-u^
.--^Z/^^e^y -ypt^-C^^^ ^-^i^^C^ y-i^Uia^ -^^C^L y-ptH^!^ ^Oy^y'^f^yi^^:^
-^f^^







^^^^ yt^€^ -^-{r^^iyp^u^ -
/ ^y
--^^ ^.^^y^^^k^ ^^^^^^^^^ Ae^^^^^^^ <^ ^^^^^ ^^^Z^^^^^^-t^^yity^
^^^n^y^^^^-^n^^^ ^^yr7y^t..tyt^ ^^^^^t^^H^^^/ -e^^/^
i
/^^^^-^^^^^ ^S'ir^^'Z,^^-^^ --^^L^^^^^tnxyi/ ^^^^ .^^^n^t^.-fO^t^t^t^f't^^ ^^^^J^?^
^t^i.^^£y^ . ^<A^4.^ y^a^^^<Zy --/^d^P<^^ ^^iT^ ~
^<ieytAe4^a^ y^y(/:^r -^^t^-t^^^^^ ^^a/^ ^a^^^ ^^^^
^^(^^r^^
^^^^^^
-^-^^i^M^ yi^a^^ .-tPL^^yy ^^^^

00
^.--(^^^/i^^^yt-oy^^y ^^>trtt^ ytih^ip^- '^^u.Si^pf
/-(^^-^/^ ^-^^a>tyy .4^iPt^y^ y^x^ ^^^^^^g^-tey ^t^^^^^^ y^
^y^^^ -^ey ^^s-irTt^^y^t-^^ty^^^ y^- -^^^€(yax^ ^--p^i^^-t-s^ yh^-

^--c^t^-^-u^i^ ^^^y^^gy-^zy^ ^^^e^y^^^-Ofi^^ ^^^W^^^
^^^m-^i'^'t^ J^?i>^^^y^: - -/^^^ Ai^a^^(^ ^^S^f-ic/ky
^^^/^ ^^^^if^^ ^.i^^^ y^c''i>^eic^?>f^. .^^^^/^^^^
^^^^^ y^^v-^thUy^^ ^?^!e^c^-c-i^^/i/^iyK^ y^^y^^^^^^

^/^^'-Tkc^ yU^^ ^^^^ -^^^^2^ .^-Z^te^ ^^(Z-^^cSy-
^^^^^^ yfyt/-^^ ^ei'^My y^to'^/ . JS^x^ /^j^















-t^-T^^ <^^^ --thf^ ^^^^ --^^ (:::>^i4^
/^^^^ .^jjx^^^-^-gy^
^ ^^^^^^ y^^a/^ -^^^ y^i'^-trP^^ ^^^^-^

34-
.-^Cy^^ yt£i^'€Z.C^iy^ ^-i^u-^y^^g^-u/^ A£S^:^'U4y^C^ y^^^^^r^ ""^^^W^^^^?^
^^^^
^^t^t^-iHcf^ ^c^i^tMe^^^ ^^^^ ^^^e^i^^z^ ^^i^
.
^/^^
^^().00 ^^AMy ^z^&ytey .-z:^^ ^^^^ /^^^sf^ -




^-<z^/7fy y^^:i>^ .j^-^^^^^^Sz^ ^:?(^^ ^^^i^^^^f^A^a^:^^^ yu^€4.£^
.y^^'ty^^t^y -^^z^i^ y^a^-y- '^^<y>^ ^.iU^^y^k^ /-^^^^ -
,--25Zx^ .^^^OM^ lO^i^ ^^^^^ y/e-^-^^ ^^^-v-t^-i^/^
^^Hu^^y^ ^^>^c:^ yiytr-a^:!t!^<^
^^^^^
-ei&^^ ^^^f^^y .tk^ /^^^^^
^^t4M^^ M<t!^<^ -^^^^^^^^^^^^ ^^;^tyU-i^ai,^t^ ^^^^
^'^^OPU^'^€^ /'^^^a>^^fi-^tyi^^^ /^i^ ^-iptyt^ttf^
-.<^^<^^ ^W^^^^^^y^-^^'^'^^^

^^e-i?^ ^^^<^^k^ ^:e'^<^ ,^^>^y^^ --^^
^^^^^^^^^^
^^^-^C^U^^^^i^^^f' z-^^^-^^??^^^ .-.^^if*^^^^^^^^.^g^-tCy^^^^^t^^
^^^^a^ ^^^>t/^-gc/^?^ ^^%y>i^ ^^^^.^if-^-^tX "^^^^ty ^..^e^tAty^^^ft/^ ^^^a-i'O^^
-^i^h^ax^yt^!^.^^-^ ^^i^^y^i^y ^r^^ ^^^^^^ ^^^^^^^;4^2.^^^^^t>^-^:
-^^^^^ yi^aa^ --^^^^^^^(y^^:^ >^^*y^ -^^^ .-^a^^ ^^^^^





yS-^d/^^::-M'<z^ .yg^t^^^^/^ ^^^^^^zr-^X^J^ /^^^ ^^^l-^^ ../^^^^^^Z^^^' ^y^^^^y^-
.^ypv-i>-u/^/'^^^ ^^'^ "^^^'^^^ ^^^'"^^ "'^^ '^^^ ''j^!?*-^^/^-^p^
^^^^^^^ ^^^^ ^^/e^ ..^^^^t^c^^^ .^^C^

3/
..^t^i/^^-tcA^ ^^(U<yi£^ ^^^^>€^cc^ yf>^ ^^.f^^
^^.y^^^tf-icyt-e:H.^(^ ..''^T^TyL'^^^ ^^"-l^i'i^-^^ ^^ii^^^^'dk^y ^^^^ ^^^2^1^^
.y^^z^-ly^^
-^^'^^^^^ ^-^t^^ty^ ^^i^ /^^^^^ ^^tx^
^2^^:::^^ ^^^^^^ ^.<^^^-tr!>^ O^f^ -^^^ ^^^^s»:*!5ji^^^-^^«^^2#=^

^-z:^^^^yt^a'ty^ .-'^^Hy€yL^^fty^^ ^.^^ .H^trfi'^'^cJ^
(}jZy^y^y0--^<Ay ;- ^^^^ .^^^^ ^^-^ ^y ^^^^^ .yt^^^^;^





.--gnMy^ .^^^^&6y^ -'Z^?^^.^^^^ 'yfi^m^^ ^^tzi^^^
."




u/fu/^ /^t^^^^ ^^^^c^-^^£y ^S^r^^^<€-^^^c^€t^^^ --/^^^ , -/^^^
.-e?^^ .^u^^ .-^^^^^^^ /-^V^^^ .^^^<^^^ -i^u^^^^^
(^-^.e^-J^^^^^^^r^ ^^z^^e^
.







. . _ _ . „ _ ^(^^
.--^-Tt^
^^^^







^^^^ ^^^^^^f^^^^^i-^^ t--;^^^/^ ''^^^^
I
^^^^ ^^^y^^^i!^ ^^^^^ ^^^^^^ .-z!'^ i^^fr^e^ ^^^:«f^
.^^^ /-^^is^ ^^^e^<:^^??.-^^-2<L ^^^^^^^^ .^^a^ ^^^^iy<^^^'

^ ^^t^^^ic^^
^^(^tA-a-tc/'<^ ^^2^^^^^^ ^-^-^^^-^^ .^^^'^^ -^^^ -r^^^ ^^^r^t^^i>^^i/^
^^^^ ^^^i^ ^^^^^^ ^^^^^

^^^^t^^ir^t^ .^^i/U-i^y^^ -i^e^t,^^^^ -^^^
a^HJ^ .-^^^..^et^^i^ ^^^^^^ ^^^^^^ ''''y^^;:!^'^^^^^^^^^
.^^:f^€.^>^i^ ^^^^ -t^-i^^ ^^^^^
^^^z^^^^^4-^ ^^^^5^ . (^yt^^

^^t^^ /^^tyiy^^^u^ ^ .^^^ ^^^-^^^^ ^-^^ y/^/, ^^^^
^^^-C^^g^cx^i^^f^ .^c^^tz^^y^ ^^(^^^^^9^ ^^i^^^^~<^ /^J' ^ ^ ^
^y<t^^;;C/^C^ ^^!C4yp-tC^^ .^^^.^/^^ y^^^^.^ ^ y^^^^^ y;;^4^l^^^

^y^^A^
--z^>«^^ -^^^t^ --^^^^^y -^t^'ti^'Z^^^^^-ty ^^/^c<H^'^^-t^::^ ..-i^^^^^-
. ^^^^ Z^^c^ -^is^ -cz^ft^?^
^^i^^^^^-tiAy^j^^ .yge^^ ^i^ict^^ y^^a^y^^^^ft^ .yiyChC^^'U^ ^iZ^fi^^






^^^^ A^'i^^ ^-^(c^c-^^)^^:^^ ^'C^ ^^^^^^e^t^^<^
^^^^^
^.^^^i^^-^i^ ^ ^^^^C<^ -^t^Z^f^'t^'^-Cc^^l^ ..^fT^^ --^^
^^tyi^-thPcJ^ ^^^.^tTP-ft^ „^ef--^^^^^^l-^^i^ ^t^t^-^^^^l^^
-
-v^^^fc ,^^^e^-tiy^>^ .^1^
^^-t^t^i^^^!'^^ .^^^^'fcy ^^^^^ <z5^^^ ^^yi^^^^
"-''^^ ^^^^ yf'-^^-^^^^y^^^ ^ /^^^ --i^-ipczy^t^-^^y ,'€Piyf^^f^ ^-t^-^^^^ h^Wj'^-
.-C'^^^e^^y^^^^^a^y^^^ ^ay(A<^^ ^^^^ '^^^^^ty^^ -^^^^y^^
^^

^y^i^e^^^^^dy y ^^^^zy^^ ^^^'^
^^^^ ^^^^ -^^^z^ -^^^^^^ ^^^ti^^^W^




_je<z^'^^^' ^^^^^^ -j^^;^;^ce^y ^^t>t^
^..-t^ ^W^^ --t^^^^^fe- .^^>e^t>^^ :^t^yc^ -^^^^
^<^^,^aO /^^^^^'^^ .'jsJZi^it^*:^^ -^^^ ^^t^jfw-^

^0
^-^p^^a^t^ .-^.gi^f^ --^^ee^f^ ,^6^ ^^^yc^^e^i^ ^^i^^^'^^^-se-*^ .-c^f-^^^^^i^
^
.^^y A£'<^-'fo^^ ^^/^^^-^-io^^^ -:^a,*<^ ^^^&e^^^^^^^^^^/^ ,tz^
--CH. ^*ft^iJ^ .^-^jj^^/s^^ ^^i^t^ ^-^^^^^^^-^^^
.^.e€>^^^ -^^^ .^^o-zfAy^.
yUc^^^^tS^^^-Ti^ '^>f^ ^^^ y^^tJ^'i'tyUipy^ ^^"^^^ ._y^^ ^^'te^^e^i^ /-/^
,
^.^t^oAy ^-g^c!^ V!^^ ^^^^^^^^t^^^y
-^^^^^^^ .-^^Za^i^^
yti:>-^^ ^^j*^-^^-^ ..-S-er?^^ -^^^ ^^^^^-h^^^^^-^^i^








-^^^ ^^^^ <^ ^c^u/"

^-^^^^-g^-tft-*^^ .yU£/^^ -^^^^ -je^z4^^!^ yi^a^^ yg^e^-c^^i^

^^^^ ^Sc^te^ ^^^'^^^^^^^^^^^^^ "^^^^^^ ^^^s^
..^^ yt^trat^ --^^ i^f^^^^^^ yZpU<^.^c^ ^^^^^^ ^-^^^^^^

^.<^.6yut^ y^y^^H^<:z^ ^^^^ /^^^c^i^^

^i^'^J^^w^'^^^^T^ .-'^'^^.tf?^^ ,^i^>«^"^^*^>^^?^ -^^^^^^^^^i*^^ ,.^^^5^
--^^^^^^i^^i^^ ^-^^^^^^^^^'i^^i^i!^'^^^^^?^^ ^^^.-O^-^^^^^!^ ,^-^^5*^^^^^ a-i^^^^^^^/^
I
y^^^^iyt^ ^^^^^^^
.^-i^^t^^f-^/^ ^ ^t^M^ yi^a^^niay .^4/<^^^
-yC^<^U^Ayf~^£^<^ . yie^g.^^^^^y^x^ft^^^l^yU^
yl^^^i^ ^<iz^tf^ ^f^a^it^a^ y^<si^
^
.-^^C^ ,-^.^'2^^^^ -^S^^^^c^ ,^<i-<rz>-»L£^
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Fig. 2.—Same Road After Being Macadamized.

Fig. 2.—Building Macadam Road, Winston-Salem, N. C.
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